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1. Keressük meg az alábbi egyenletek u : R2 → R klasszikus megoldásait!
a) ∂yu = 0 e) ∂xu− ∂yu = 0
b) ∂xyu = 0 f) ∂2

xu− ∂2
yu = 0

c) ∂xyu =
4xy

(x2 + y2)2
g) ∂2

xu− a2∂2
yu = 0 (a ∈ R)

d) ∂xyu + 2x∂yu = x h) (∂xu)2 + (∂yu)2 = 0

2. Adjuk meg a ∂2
xu(x, y, z) = 0 feladat u ∈ C2(R3) általános megoldását!

3. Keressük meg az alábbi Cauchy-feladatok u ∈ C2(R2) megoldását!

a)

 ∂xyu = x + y
u(x, x) = x

∂1u(x, x) = 0
b)


∂2
xu− ∂2

yu = 0
u(0, y) = 1

∂xu(0, y) = 1

4. Keressük meg a ∂2
xu− ∂yu = 0 egyenlet u(x, y) = X(x)Y (y) alakú klasszikus megoldásait!

5. Keressünk u : R2 → R polinomokat, amelyekre ∆u = ∂2
xu + ∂2

yu = 0.

6. Tegyük fel, hogy az u ∈ C4(R2) függvényre ∆u = 0. Igazoljuk, hogy ekkor a v(x, y) := (x2 + y2)u(x, y) függvényre
∆2v = 0.

∗7. Adjuk meg a ∂xu · ∂yu = 0 egyenlet u ∈ C1(R2) megoldásait!


